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Anlass und Hintergrund

Stefan Rihlmann, Lambers Reederei
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Mit Gber 120 Kolleginnen und Kollegen an

zwei Standorten mit mehr als

50 eigenen LKW und weit mehr

N, < Stahl-, Alu und Kunststoffkippern, Silos, ,°
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Was wir machen...
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Woher wir kommen...

2010

1956

Grindung
durch
Paula

und
Josef

@ Lambers

1999

Hafen Spelle
- Venhaus
wird neue
Heimat fur
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und
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als

innovativer
Partner fur
Hafen-
umschlag
und Entsor-
gungsdienst-
leistungen

Erweiterung
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auf 4.500m?

Erweiterung
der BimschG
Erstellung
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11.000m?
asphaltierter
Lagerflache
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2019 2023

LReederei

ErschlieBung

startet mit und
vier Binnen- Aufbau einer
schiffen Umschlags-
——————————— flache am
Sebastian Eurohafen in
Otte tritt als Haren (Ems)
dritte
Generation
in Geschafts-
leitung ein
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LEBENSZYKLUS INNOVATIVES BINNENSCHIFF RUCKBAU / MATERIALKREISLAUF
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Uberblick

Soren Berg, MARIKO GmbH




Projektfakten MQ.I“BlKO

Partner:
LReederei [zl @ MARIKO ()=

Laufzeit: Juni 2022 — Mai 2023
Budget: ca. 0,5Mio. € (ca. 350t€ Forderung)

Forderung: Mittel des , Ostfrieslandplan® Niedersachsen
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* Basisrecherche

* Planungs-/Konstruktionsphase
* Modularer Ansatz
* Laderaumgestaltung
* Schiffsentwurf
* Antriebstechnik

- Okonomische und 6kologische Nachhaltigkeit

* Status Quo
* Perspektivische Betrachtung (Kreislaufwirtschaft)
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Versorgungsinfrastruktur Wasserwege
Status Quo
Perspektivische Versorgungsmoglichkeiten
Handlungsempfehlungen

Projektkoordination, Kommunikation und Transfer ractsieer  wonbikoss
Infomaterial £ ;
Studierendenwettbewerb MolnBiKo 22 ‘S

/\ -~
Studenten-Wettbewerb -
® ® Auftakt | 20. M3 hule Bremen

rz 2023 | 10:00 - 12:00 Uhr | Hochschule
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Schiffs- und Antriebskonzept

Wolfgang Franzelius, HB Hunte Engineering GmbH

Niedersachsen
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Schiffs- & Antriebskonzept MOIHBIKO'

Grundlage fir das Konzept sind unter anderem:
Binnenschiff auf Plattformbasis,

mit hoher Lifecycle Effizienz,

das einfach und glinstig auf dem okologischen, technischen und digitalen Stand
gehalten werden kann,

das niedrigwassertauglich ist und
mit modularem Aufbau erhebliche Potenziale fiir den (regionalen) Schiffbau bietet

L
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Bauweise/Raumaufteilung (1/2): |

Als Eindecker zur Beforderung von |
Massengut, Containern & Projektladung |

Zwei optionale, verschiebbare Laderaumschotte |
Hinterer Laderaumteil zur Unterbringung _

der Energieerzeugungskomponenten i
Nutzung von Diesel, Methanol, E-Fuels... |
Niedriges Rumpfgewicht 'n i
Nutzung von flexiblen Wohnmodulen ") D

Captain ""\\: ‘

¥, HSB
Hochschule Bremen
City University of Applied Sciences (*)
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Bauweise/Raumaufteilung (2/2):
Elektrische Ruderpropeller & Pumpjet
Batteriespeicher im Vorschiff
Solarmodule auf den Lukendeckeln

' ' LEHMANN
MARINE
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Schiffs- & Antriebskonzept MOIHBIKO'

Schlisselpunkte und nachste Schritte:
Baukonzept zusammen Werft und Partnern
Optimierung Schiffsstruktur & Baukonzept

Weitere Abstimmungen:

mit Klasse
und Behorde

Hochschule Bremen
City University of Applied Sciences *)
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Energieerzeugung

Michael Carstens, Rolf Janssen GmbH Elektrotechnische Werke

Niedersachsen
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Energieerzeugung MOlI‘IBIKO,L

Primare Energieerzeugung

St romerzeugungsa nlagen (Rolf Janssen GmbH Elektrotechnische Werke)

Sekundare Energieerzeugung

Batterie, SOlar (HB Hunte Engineering GmbH)
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Primare Energieerzeugung

Modulare austauschbare Systeme flr die Energieversorgung
Lage im Schiff:

| J— Energieerzeugung:
Energiemanagement / _ Strfmaggregateg
Energieverteilung
T e
/0
0 " "rECHNICALROOM
PUMPS
€I\ . SC ﬁ
& WORKSHOP 8« O
STORE Oz
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Moglichkeiten:
Stromaggregate = Diesel/Heizol
Stromaggregate - Methanol
Stromaggregate - Ethanol
Stromaggregate = Gas, etc.

gl

-

evtl. Brennstoffzelle




) "
> 4
Pr| m a re E ne rg| eerzeu gu N g .M. gu!re[lanp\m!v!snnomsc:skonzept

Entscheidung : METHANOL

Vorteile:
bewadhrtes System
weniger Rullpartikel als bei Dieselkraftstoff
|6st sich rickstandslos in Wasser auf
nachhaltige Methanol-Produktion



Primare Energieerzeugung

Stromaggregat ,,Methanol—elektrisch” Antrieb:

2x Bordaggregatantrieb, drehzahlvariabel:

ScandiNAOS 16L je 415kWm bei 2100Upm
Optimale Ausnutzung 405kWm bei 1900UpM

Methanolverbrauch:
ca. 100%-Last = 415kW ca. 235l/h
ca. 75%-Last = 311kW ca. 164l/h
ca. 50%-Last = 208kW ca. 110l/h
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Stromaggregat ,,Methanol-elektrischer” Antrieb:

inkl. Drehstromgeneratoren:
europaisches Markenfabrikat

Leistung an den Generatorklemmen:
bei 415kWm —> 487kVA / 390kWe
bei 405kWm = 477kVA / 381kWe
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* Modulare Systeme:

* Einbau der Stromerzeugungsanlagen in
20ft-Standard-Container

* Befestigung mittels Twistlocks

an Deck
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Schnittstellen des Methanolmotors:
Kraftstoffleitung
Motordeckelentltftung
Abgasleitung
Entwasserungsleitung des
Motordeckels
Kihlwasseranschluss
Sicherheitsmanagementsystem
Spannungsversorgung
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Methanol fir die Binnen- / Kistenschifffahrt:

Sicherheit an Bord

Sicherheits- und Alarmsysteme
Tank und Tankverbindung
Maschinenraum
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Energieverteilung

Bernd Lehmann, Rolf Janssen GmbH Elektrotechnische Werke
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* Methanol Aggregat mit Generator 1 & 2 je 400 V, 50Hz

* Batterie (Lithium Eisen Phosphat)
Evtl. auch Aufteilung auf 2 Batterien

* Solarzellen auf den Luken

- Verteilung der elektrischen Energie
1) Uber Gleichspannungshauptschalttafel
2) Uber Wechselstromhauptschalttafel (400/230 V, 50 Hz)
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Gleichstrom - Hauptschalttafel
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Warum Gleichstromhauptschalttafel MOIHBIKO""

Methanol-Aggregate drehzahlvariabel betreiben
- mogliche Kraftstoffeinsparungen bei abgesenkter Drehzahl

Kein Synchronisiervorgang der Aggregate
- Schnelleres Zuschalten

Batterie und Solarzellen sind bereits Gleichstromquellen

Gute Integrationsmoglichkeit von Brennstoffzellensystemen, wenn
diese mittel bis langfristig marktreif sind.
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Frequenzumrichter / Konverter MOIHBIKO‘

Frequenzumrichter in der Gleichstromhauptschalttafel bendtigt fur:

Umformung von Wechsel in Gleichstrom (Aggregate) E i ——
Umformung von Gleich- in Wechselstrom bei veranderlicher
Frequenz (Antriebsmotoren)

Umformung von Gleich- in Wechselstrom bei konstanter
Frequenz 50Hz (400/230V Wechselstrom-HATA)

Anpassung der Spannung zur Gleichstromverteilschiene
fur Batterie und Solarzellen

Wasserkihlung
Hohe Anforderung an Kiihlwasserspezifikation.
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Power & Energiemanagement MOIHBlKO‘

Powermanagement:
Lastabhangiges Starten & Stoppen eines Aggregates

Energiemanagement:

Welche Energiequellen (Methanol Aggregat< Batterie<>Solarzelle) zum
Einsatz kommen sollen

Solarmodule mit Vorrang bei der Versorgung

Steuerung fur das Peakshaving
— niedrigerer Verschleil und Verbrauch

Voll elektrischer Betrieb flr begrenzte Zeit
— Abgasfrei und gerduscharm
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Ausblick

Stefan Rihlmann & Soéren Berg
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Ausblick MolnBiKo ==

v'Concept-Design

v'Okologische und 6konomische
Wirtschaftlichkeit

LEBENSZYKLUS INNOVATIVES BINNENSCHIFF RUCKBAU / MATERIALKREISLAUF
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Kontakt: S6ren Berg | +49 (0) 491 926-1147 | soeren.berg@mariko-leer.de
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