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GREENPORTS 
- ZUKÜNFTIGE MOBILITÄT IN HÄFEN

● Einführung und Trends

● Entwicklungen, Produkte und Lösungen: 

○ Diesel, Paraffinisch und HVO100

○ Elektrische Gabelstapler, Reachstacker und 

Terminaltraktore

● Q&A



▪ Umsatz 2020: EUR 3.3 Mrd.

▪ ca. 12,000 Mitarbeiter

▪ Class B Aktien an der Börse in Helsinki 

Finnland

▪ Geschäftsbereiche:

▪ - Kalmar

▪ - Hiab 

▪ - McGregor

Cargotec
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Globaler Marktführer in nachhaltigem 

Cargo Umschlag 

Cargotec’s vision 
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Data Classification:  Confidential

Demographischer, kulturelle

und sozialer Wandel

Globale

Klimaveränderungen

Digitalisierung,  Automation 

und Elektrifizierung

MEGATRENDS

Globalisierungs-und 

Containerisierungs-

Wachstum



Data Classification:  Confidential

Was treibt grüne Zukunft und Nachhaltigkeit an?

Gesetzgebung und 
Standards – lokal, 

regional und global

Öffentlicher, 
interner und 

externer Druck und 
Anforderungen

Behörden-, 
Investoren-, Finanz-

und Betreiber-
bedürfnisse

Kunden- und 
öffentliche
Interessen



Data Classification:  Confidential

TEU throughput global volumes

Wie können wir auf diese Bedürfnisse 

reagieren?

“From 200 to 800 million TEU in 20 

years”



Cargotec hat das 

Unternehmensziel bis

2024:

● Reduzierung von 

1.000.000 t  CO²

Emissionen bei

Cargotec (1.0MT).

● Reduzierung von  

550.000 t CO²

Emissionen bei Kalmar 

Mobile Solutions 

(0.55MT).
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Produkte im Bereich des Warenumschlags

Terminal tractor Container handler

Reachstacker Straddle carrier

Forklift truck AutoRTG

Truck mounted forklift

Hooklift, Skiploader Tail lift

Loader crane

Recycling and forestry cranes Mooring systemsDeck machinery

Offshore load handlingHatch covers, 

container lashings

Marine self-unloadersCranes
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Data Classification:  Confidential

CO2 Emissionen je 1 Liter Diesel

2,64kg
CO2

720g
Kohlenstoff

1920g
Sauerstoff

Verbrennung

1 Liter

Diesel

Fakten zu CO2 Emissionen:

● 1 Jahr / 3.000 Betr.Std. / Flotte von 

10 Geräten

● Spritverbrauch: 17 L/h (14-20 L/h).

● 1 x 3.000 x 17 x 10 = 510 m3 / p.a.

● CO2 / p.a.: 510 x 2.64 = 1.346 t



Data Classification:  Confidential

Diesel Kraftstoff und alternative 
Kraftstoffe?

● EN590 ist EU Standard für automobile Diesel Treibstoff (onroad + offroad). 

● EU began in 1993 mit der Schwefelreduktion, von 2.000 ppm auf 10 ppm (minus 99.5%). 

● Bei einer Übergangszeit von 16 Jahren, mit 99.5% Reduktion, zu “ultra schwefelarmem Diesel 

“ultra low sulphur diesel” (ULSD). 

● 1998 begann die EU Bio-Diesel beizumischen,  7% FAME (Biodiesel), “B7”.

DIESEL 

Schwefelanteil

Minus 99.5% 

Reduzierung

von 1993 bis

2009

EMISSION 

NORMS

RELEASE 

YEAR

SULPHUR 

CONTENT
PPM

Euro 1 1993 0,200% 2.000 

Euro 2 1996 0,050% 500

Euro 3 2001 0,035% 350

Euro 4 2006 0,005% 50

Euro 5 2009 0,001% 10

Was ist der aktuelle Dieselkraftstoff ?

Was ist EN15940 Paraffinischer Treibstoff (synthetisch)?

● EN15940 ist der EN Standard für automobile Paraffinic Diesel Fuels (PDF).

● PDF’s = saubere, mit hohe Qualität aus Rohstoffen gemachte Dieselkraftstoff.

● PDF’s = GTL (Gas-To-Liquid) ist hergestellt aus Erdgas (= nicht fossilfrei).

● PDF’s = BTL (Biomass-To-Liquid) ist hergestellt pflanzlicher Biomasse (= fossilfrei).

● PDF’s = Hydrotreated-Vegetable-Oil (HVO) ist hergestellt aus erneuerbarer Pflanzenölen (= fossilfrei).

● PDF’s = Verbesserung der Luftqualität. HVO + BTL reduziert den CO² Ausstoss.

https://en.wikipedia.org/wiki/Fatty_acid_methyl_ester


Data Classification:  Confidential

Motor-Emissionswerte:

▪ EU1 (1999): NOx = 9,20 und PM 0,540 (g/kWh).

▪ EU3 (2006): NOx = 3,50 und PM 0,020 (g/kWh).

▪ EU5 (2019): NOx = 0,40 und PM 0,015 (g/kWh).

▪ Reduktion:  NOx - 95% und PM - 97% (1999 vs 2019).

Schwefelgehalt im Diesel:

▪ Reduktion: S = - 99.5% (von 1993 to 2009).

Treibstoffverbrauch von Reachstacker:

▪ D-Generation from 1996 = ca. 22-26 L/h

▪ F-Generation from 2008 = ca. 18-22 L/h (minus 17%)

▪ G-Eco-generation 2020 = ca. 12-16 L/h (minus 42%)

▪ Synthetischer EN15940 ist genehmigt zum Gebrauch in  

Offroad Diesel Motore (für Emission EU3, EU4 & EU5).

▪ Gültig für alle Volvo & Cummins Motore (und andere).

▪ Zusätzliche Emissioneinsparung HVO100 (vs EN590 

Diesel):
- Schwefelreduktion = bis zu 90-95% (sehr gut). 

- CO2 Reduktion = bis zu 80-90% (sehr gut).

- PM Reduktion = bis zu 25-30%  (gut).

- NOx reduction = bis zu 5-10% (wenig).

Diesel Kraftstoffe – ein Vergleich

Diesel EN590 Synthetischer Diesel EN15940



Data Classification:  Confidential

Diesel Kraftstoffe – ein Vergleich

Normaler Diesel EN590

Synthetischer Diesel  

EN15940



Die Zukunft ist elektrisch

In jedem Fahrzeugsegment
ein vollelektrisches Gerät

bis Ende 2021
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“TRANSITION MODE”
Elektrische Gabelstapler, Reachstacker und 

Terminal-Traktore



Confidential information: Shall not be distributed outside Cargotec/Kalmar

Kalmar Forklifts – die “Elektrifizierungs Geschichte”

2022 / 24

18-33 tons

38-54 tons

“Li-Ion”

1980

2-8 tons “Lead-

Acid”

COMING 

RANGE

2016

5-9 tons

“Li-Ion”

2016

9-18 tons 

“Lead-Acid”

2019

9-18 tons “Li-

Ion”

2020

7-12 tons (3-4) 

“Lead-Acid” 



Können auch sehr große

Gabelstapler elektrisch werden?

5-9 und 

9-18 t

18-33 und 

38-54 t



Segmente: Ports-Terminals-Logistics, Metall, Holz, Energie

and Baustoffe.

Anwendungen: Container, Metallproduktions (Stahlplatten, 

Walzstahl, Coils & Rohrelumber&Pulp, Schnittholz, Zellstoff, 

Energie (Wind, Biomasse, Kabel und Stahlröhren), 

Beton,Ziegelsteine, Kalksandsteinblocks, Bausektor, 

Natursteine, Recycling etc..

Radstand (gleich mit dem Diesel): 

› 4.00 m (ECG180-220)

› 4.25 m (ECG250-12)

› 4.75 m (ECG280-330)

Capacities: 18-33 tons @ LC 1.20 m 

Lift height: Full capacity 7 m (max 10 m).

Power: Li-Ion, high voltage, fast charging.

Forklift Electro ECG180-330 range
verfügbar ab 2022

18t 33t



› Electric drive with highly efficient motors (eDrive).

› Programmable acceleration and “re-gen” braking (1-10).

› Hydraulics with with efficient electric motors (eHydraulics).

› Full LI-ION battery offering with modular approach.

› Powerful charging solutions of different capacities.

› Thermal management system TMS (-30 to +40 °C).

Forklift Electric ECG180-330 range
Specifications 

2 battery 

strings 

3 battery 

strings

4 battery 

strings (*) 

ECG180-220 ● ● (●)

ECG250 ● ● ●

ECG280-330 ● ●



Elektrische
Voll Reachstacker



Reachstacker Electro ERG450 range
verfügbar von 2022

Confidential information: Shall not be distributed outside Cargotec/Kalmar

Segments: Handling in Ports & Terminals, Distribution & 

Logistics, Intermodal and Trimodal.

Anwendungen: Container, Trailer, Schlingen+Haken und 

verschiedene Anbaugeräte (Metal, Wind, Schwerlast etc).

Product Range: Toplift (S) + Intermodal (C).

Radstand:

› 6.00 m (18.00x25”) 

› 6.50 m (18.00x25”)

Tragkraft: 45-27-13 t bis zu 45-32-16-9 t.

Stapelhöhe: 5-hoch (15 m) und 6-hoch (16 m).

Stapeltiefe: 3 Reihen (9 m) or 4-Reihe (10 m).
Power: Li-Ion, high voltage, fast charging.



Einsatzaspekte:

▪ Max. Betr.Std. für Non-Stop-Einsatz: bis 10 Stunden.

▪ Durchschnittliche Ladezeit bis 100% = 60 Minuten

High Performance Batterie@ High Performance Lader.

Elektro Reachstacker
ERG450 range
Spezifikation

Annual CO2 reductions 

versus diesel diesel 

Reachstackers:

100 tons CO2

Assuming electric reachstacker is 

charged with green electricity

Confidential information: Shall not be distributed outside Cargotec/Kalmar

› Elektroantrieb mit hocheffizienten

Motoren (eDrive).

› Programmierbares Beschleunigung 

und regeneratives Bremsen

› Hydraulik mit effizienten

Elektromotoren (eHydraulics).

› Vollständiges Angebot an LI-ION-

Batterien mit modularem Ansatz.

› Leistungsstarke Ladelösungen für 

unterschiedlichen Batteriekapazitäten.

› Temperatur Management System 

TMS (-30 to +40 °C).



Powerful and strong
Batteries & Chargers



Einsatzzeit
vs. 
Batteriegröße
(ECG180-330)

Fahrzyklen Batterien

2 battery 

strings

3 battery 

strings

4 battery 

strings

Light duty X X X

Medium duty X X X

Heavy duty X X X

Light, Medium and Heavy 

Einsätze:

● Angebot mit 4 bis 10 

Stunden Non-Sop-Einsatz.

● Schnellladung und 

Zwischenladung.



Einsatzzeit: Batteriegröße vs. Fahrzyklus
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Batteriegröße

Small Medium Large X Large

Fahr-

zyklen

Light X X X X

Medium X X X X

Heavy X X X X

Light, Medium and Heavy 

Einsätze:

● Angebot mit 4 bis 10 

Stunden Non-Sop-Einsatz.

● Schnellladung und 

Zwischenladung.



Total Cost of Ownership



TCO Beispiel: Vergleich Norwegen gegen USA
Höchster und niedrigster Dieselpreis im Vergleichgegen Energiekosten in den 
Ländern

*All things equal except for diesel and electricity cost - based on 2500 running hours/year



CO2 Ausstoss in Abhängigkeit von den Betr.Std. p.a. 
und der Erzeugung der Energie

Premium Reachstacker (diesel)

Electric Reachstacker (green electricity)

Eco Reachstacker (diesel)

Electric Reachstacker (brown electricity)

Eco Reachstacker (HVO100)

Electric Reachstacker (mix electricity)

GOOD or GREAT 

improvements



nächste
Die

Generation
Elektro Terminal Zugmaschine



Terminal Zugmaschinen

Kalmar T2i

EMEA

Ottawa T2

Americas and IMEA

Ottawa Electric T2E Gen.1

Americas

Kalmar TR618i, TT618, TRL618

Global

Essential TL2

APAC, IMEA, LATAM

Kalmar and Ottawa Electric T2E Gen.2

Global

Start of 

sales 

Dec 2021



Elektro Terminal Zugmaschine Roadmap

Q4 2021
Verkaufsstart Gen. 2

Q3 2021
Delivery of 

proto/pilot units Gen. 2

Q2 2022 
Start 

Produktion

Gen. 2 

2018 
Ottawa T2E  

Gen.1

sold to date
106 units

Kalmar Ottawa Elektro Terminal Zugmaschine Nächste Generation Elektro Terminal Zugmaschine
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Our Future is electric.

9/3/2019



Hans Götz

Verkaufsleitung Kalmar Germany

Kalmar Germany GmbH

Max-Born-Str. 2

DE-22761 Hamburg

Deutschland

Mobil +49 (0)172 4530463

Links über die automatisierte Zukunftsvision von Cargotec/Kalmar:

Kalmar Vision Port 2060

Cargotec Port 2060

Kalmar Reachstackers Next Generation

Kalmar Terminal Tractors Next Generation

Kalmar Forklift Next Generation

https://www.kalmarglobal.com/news--insights/articles/2017/video-port-2060-kalmars-vision-for-sustainable-future-of-cargo-handling/
https://www.youtube.com/watch?v=MhzVE_Fhghw
https://www.youtube.com/watch?v=Ekl0XT3y6rM
https://www.youtube.com/watch?v=BK22ERrW69g
https://www.youtube.com/watch?v=a_o95WYjROY


Questions
and 

Answers ?




