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1. Green Shipping Aspekte der Automationstechnologie

Durchfluihrbarkeit von Mess- und Dokumentationsaufgaben
- Kartographierung, Minensuche, Monitoring von Umweltdaten

Gewichtsreduzierung der Fahrzeuge EPOD-YACHT — Elmap¢
- Reduzierung des Energiekonsums, Erhohung des Payloads

Erhohung der technischen Sicherheit SN
- Vermeidung von Totalverlusten IMARES _

Einsparung von Schadstoff-Emissionen:

- Entwicklung/Nutzung von Simulator-Technologien ot e senzsystem
Effektivitatserhohung von Transport(-teil-)prozessen L st
- Entwicklung einer verteilten Schiffsflihrung and Leitsysteme
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2. EITAMS —TP5 als Beispiel zur Gewichtsreduzierung

Entwicklung innovativer Technologien flir autonome maritime Systeme
gefordert durch VW-Vorab mit Laufzeit von 4 Jahren (2017-2020)
TP5 Entwicklung des autonomen Uberwasserfahrzeuges (USV)

Erprobung von Komponenten des Teilsystems USV. Komponenten Erprobung im
Offshore-Trainingszentrum.
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3. IMaReS - Beitrag zur Erhohung der technischen Sicherheit

Planungsstrategie: ,Kinematische Sequenz*

Bezugssystem
Traversieren

_ 1 2 2
s11 = Sz — 5 (V3 —v3) Juz +v3
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3. IMaReS: Indoor Erprobung

* Reale Modelle

» ENC des Mandverbeckens

»  Kommunikation dber NMEA

* Positionssystem fir Lat & Lon & Heading
* Regler (Versuchsphase)

Simulationsmodelle (Versuchsphase)
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4. Potentiale von greenMEPS und greenCoPilot

MEPS

Mobile Evaluationsplattform
fur Schiffsassistenzsysteme

SRt & T
- A

. - greenCoPilot

ﬁ Cooperative Pilotage fiir Schiffe

und Leitsysteme
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4. Aufbau greenMEPS

« Forschungsoffene und eigens
entwickelte Softwarelosungen

 Modularisierung der Simulation

* Netzwerkschnittstellen in der
Systemarchitektur

Dadurch:

» Einzigartige mobile Schnittstelle

Simulationslosung
» Zugriftsmoglichkeiten auf

Hardware in the
die gesamte Modellierung

» Weitreichende Moglichkeiten
zur Anpassung beliebiger
Komponenten (z.B: MATLAB)

S

GreenShipping Niedersachsen

a4 Mobile Briickenkonsole N

Assistenzsystem/
Visualisierung

Assistenzsystem/ Daten-
ECDIS aufzeichnung

/

Ethernet

Modulare Simulation

Dynamik/Kinematik Seegang Visualisierung

Hydrodynamik
Schiffskorper

Wind/Aerodynamik

Mandovriereinrichtungen

- /
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4. Modul: Dynamic Positioning

Regelung fur 3 gesteuerte
Bewegungsfreiheitsgrade.
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Posilionssensoren,w
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4. greenMEPS: Mobile Briickenkonsole

SOftware: o - U M m = 19.4%min = - - — o e —
H 1 . F T g — . ROT = 18.4%min
= Conning-Display zur Prozesstiberwachung i ———————
= Steuerkonsole fiir manuelle Eingaben A R 2 o gen
= Konfigurierbar fur verschiedene Schiffstypen orins ot
Hardware: s (0 e
= 27-Zoll-Touchscreens o= B
= Kompaktes, robustes Gehause ] (\ = K\ LRI C
= Integrierte Netzwerkkomponenten 0 . Q :
= Variable Bildschirmposition o “
[ ::: ‘ _| ' =
| e
= i ?‘H : - ' ﬁ. “ g
. IH\\\\" “ieield \\ 'u\ xxxxx :
| — i [ —— -
< 1] » ‘
Prototyp der mobilen Briickenkonsole Software fiir Steuerung und Uberwachung
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4. greenMEPS: Echtzeitsimulation - Schiffsdynamik und Umwelt

Umfang der Simulation:

Fertigstellung der
Teilmodule ,Dynamik®

Mandvrierverhalten Seegang
“ 3
und ,Umwelt" im Agaregate Wind
Sommer 2018.
Prozessmodell Sensorik Stromung

Wind + Sea
200 4 |—=Wind / Wave Direction

-50 0 50 100 150 200 250
y [m]

Bahnverlauf im Drehkreis unter © -
verschiedenen Umweltbedingungen Plott der Druckverteilung am Rumpf in Echtzeit.
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4. greenMEPS: Visualisierung

Modulfertigstellung Ende 2018 am Beispiel ,Windpark Alpha Ventus'

Visualisierungsbeispiel: Windpark ,Alpha Ventus® bei verschiedenen Umweltbedingungen

Holger Korte Zero Emission Shipping Oldenburg, 15. Januar 2020 12
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4. greenMEPS: Evaluation

= Versuchsplanung und -durchflhrung in
Kooperation mit dem Bundesamt fur
Seeschifffahrt und Hydrographie

= Validierung an beispielhaftem HIL-Test
am 24.04.2019 in Hamburg

= & '
L l
0

Simulated System and Environment

Simulated

Control Signals

an
Simulated Sensor Data . o Vessel Dynamics

Versuchsaufbau im Systemlabor des BSH mit greenMEPS und Integriertem Briickensystem (INS).
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4. greenCoPilot: Motivation

Wende-Manover im Rostocker Hafen auf der ,Wendeplatte®. Dissertationsverteidigung Martin
Kurowski (Universitat Rostock, 20.12.2019)
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4. greenCoPilot: Zielstellungen

Operationelle Ziele

= Erweiterte Synchronisierung der Lagebilder an Bord und in der Revierzentrale
= Zentralisierte Verkehrssteuerung durch autorisierte Routenmodifikationen

Technische Ziele

= Aufbau eines Systems zur Wegplanung von Schiffen mit erweiterten Routen-Parametersatze
flr Pier-zu-Pier-Navigation

= Entwicklung des Routen-Datensatzes fiir Ubertragung, Bahnregelung und Monitoring

= Schaffung eines elektronischen Standard-Datensatzes flir Manovrierkenndaten

= Technische Losungen fur Schnittstellen, Bordbetrieb und Leitzentrale |

* *
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4. Konzept greenCoPilot

wt e

-~ MS ,Hammonia Husum*

Die Revierzentralen erhalten per Funk/WiFi Kenntnis vom Fahrweg des Schiffes.
Die geplante Route wird mit dem Verkehrsplan des Reviers verglichen und harmonisiert.
Anderungen sendet der diensthabende Nautiker als Vorschlag zuriick an das Schiff.

Lotse und Kapitan entscheiden, ob sie die Anderungen akzeptieren. Entsprechend wird das
Lagebild wieder synchronisiert und die Planung auf den Autopiloten geschaltet.

=~ L~
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4. greenCoPilot: Stand der Bearbeitung

»

= Entwicklung des Konzepts o mworcam
zur konkreten technischen S
Umsetzung Tl T l‘

= Entwicklung des Standard- =1 =
Datensatzes fur das == =z
Manovrierverhalten in T
Anlehnung an:

{BeE

= Wheelhouse Poster i e 7 o s A

= Pilot Card
= Manoeuvring Booklet

MANOE UVRING Book LET
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Scale: 1:11680 Projection: Mercator Cursor: 541064 N 0120148E

Wegplanung mit IMaReS - Modul aIsGrundIage einer kooperativen Schiffsfuhrung.
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5. Projekte zur Schiffsdynamik und Automation

2018 2019 2020 2021 2022

greenMEPS
greenCoPilot

EITAMS/ TP5: Autonomes USV

Netzwerk: GreenShippingNiedersachsen
ZIM-Netzwerk: SCAS

ZIM-Netzwerk: Unmanned Insp. Systems

» Kooperation mit den Partnern, Unternehmen und Industrie-Netzwerken wird ausgebaut;
> Vice versa: Unternehmen geben Impulse fir die angewandte Forschung und beteiligen sich
an den Vorhaben.
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5. Ausblick:

» Die vorgestellten Projekte reduzieren den Schadstoff-Ausstol} der
Schiffe,

» Moderne Assistenzsysteme der Schiffsfiihrung verwenden Automations-
und Informationstechnologie,

» Komplexe technische Losungen
fur komplexe Prozesse der Schiff-
fahrt benotigen Uberwachung,

> In eingegrenzten Revieren
werden Hochtechnologie-
Anwendungen bald realistisch.

Anlegen einer Fahre im Hafen Rostock.
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