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GLIEDERUNG

• Vorstellung

• Einführung

• Was sind digitale Assistenzsysteme

• Warum sind digitale Assistenzsysteme notwendig

• Wo können digitale Assistenzsysteme eingesetzt werden

• Welche Herausforderungen bringt der Einsatz mit sich

• Was kommt nach digitalen Assistenzsystemen

• Fazit
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VORSTELLUNG

• Tobias Theuerkauff M. Sc.

• Werdegang

– Studium an Jade Hochschule

• Geoinformatik (B. Sc.)

• Geodäsie und Geoinformatik (M. Sc.)

– Beschäftigung an der Jade Hochschule

• Wissenschaftlicher Mitarbeiter (Geoinformation)

– Institut für Angewandte Photogrammetrie und Geoinformatik (IAPG)

• Wissenschaftlicher Mitarbeiter (Gesundheitstechnologie)

– Institut für Technische Assistenzsysteme (ITAS)

– Mitarbeit im Projekt EITAMS (Entwicklung innovativer Technologien für Autonome Maritime 
Systeme)

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen
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VORSTELLUNG

19.09.2019 Titel

2009 Gründungsjahr

3 Studienorte

6 Fachbereiche

7.200 Studierende 

37 Bachelor-Studiengänge

15 Master-Studiengänge

650 Beschäftigte, davon

200 Professor_innen

90 Partnerhochschulen 

im Ausland

Seefahrt & Logistik

Wirtschaft

Architektur

Bauwesen
Geoinformation

Gesundheitstechnologie

Management,
Information,
Technologie

Ingenieur-
wissenschaften

Wilhelmshaven Oldenburg Elsfleth

4.800
Studierende

2.100
Studierende

700
Studierende

Jade Hochschule
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EINFÜHRUNG

• Begriff „Maritim“ umfasst viele Anwendungsbereiche

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

Unterwasser

Überwasser

Land OffshoreHafen

Navigation
Manuever

Erdöl
Windkraft

Lotsen

Logistik
Schiffsmanagement

Ladungsmanagement

Sicherheit
Überwachung
Instandhaltung

Seeschifffahrt
Binnenschifffahrt

Quelle: eigene 
Darstellung
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EINFÜHRUNG

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

Bewegungsbeeinträchtigung
Sehbeeinträchtigung
Hörbeeinträchtigung
Sprachbeeinträchtigung

• Gesundheit und Mensch
• Unterstützung beeinträchtigter Menschen

• Aufgrund der Genetik
• Aufgrund von Lebensereignissen
• Aufgrund vorschreitenden Alters

• Gesundheit und Mensch
• Unterstützung zur Entlastung des Menschen

• Körperliche Entlastung
• Schwere Lasten

• Geistige Entlastung
• Fahrassistenzsysteme

• Unterstützung zur Effizienzsteigerung
• Unterstützung zur Erhöhung der Sicherheit

• Allgemein
• Unterstützung zur Entlastung des Menschen

• Körperliche Entlastung
• Schwere Lasten

• Geistige Entlastung
• Fahrassistenzsysteme

• Unterstützung zur Effizienzsteigerung
• Unterstützung zur Erhöhung der Sicherheit

• Begriff „Assistenzsystem“ umfasst viele Anwendungsbereiche

Und das wiederum jeweils in nahezu allen (maritimen) Anwendungsfeldern
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Definition

Unterstützen den Benutzer bei der Anwendung eines Systems/Produktes

Gelten als intelligent, wenn sie über Sensoren oder die Einbettung in 
andere IT-Systeme in der Lage sind, selbstständig auf Situationen zu 

reagieren

EINFÜHRUNG - WAS SIND ASSISTENZSYSTEME

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen
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EINFÜHRUNG – WIE AGIERT EIN ASSISTENZSYSTEM

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

Assistenzsystem

Mensch

Art der Informationsweitergabe Art der Informationseingabe

Ausgabeeinheit Eingabeeinheit

visuell
- Projektor
- Bildschirm

- Anzeige/Signa
lleuchte

- …

auditiv
- Lautsprecher

- Kopfhörer
- Headset
- …

aktiv
- Motorsteuerung
- Rudersteuerung

- Senden von 
Informationen

- …

optisch
- Text/Bild
- Markierung
- Lichtsignal
- Animation

- …

akustisch
- Sprachausgabe
- Warntöne
- Hinweistöne
- …

Haptisch
- Taster
- Touch-
screen

Auditiv
-
Microfon

Kineästh
etisch
- Daten-
handschuh

Optisch
- Kamera
- Eye-
Tracker

manuell verbal gestikulär Bewegu
ngsdaten

Sensorik Informatio
nen von 
anderen 
Schiffen / 
Landstatio
nen

MaschineMaschine

Steuereinheit
- Antriebssteuerung
- Funk
- …

Eingabeeinheit

automatisiert

Quelle: [3]
Eigene Anpassung und Erweiterung der Darstellung
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• Verkehr auf den Weltmeeren

Quelle: [2]

53045

WARUM ASSISTENZSYSTEME IN MARITIMEN ANWENDUNGEN?
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• Schifffahrt nimmt weiter zu

Quelle: [4]

Quelle: [23]

WARUM ASSISTENZSYSTEME IN MARITIMEN ANWENDUNGEN?
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• Havarierende Schiffe

– Keine Ausweichrouten in Engen 
Gewässern

– Umweltschäden

– Personenschaden/Tote

– Wirtschaftliche Schäden

– Staus in Häfen

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

2018

Quellen: [6][7][8][9]

WARUM ASSISTENZSYSTEME IN MARITIMEN ANWENDUNGEN?

2019
2012
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WARUM ASSISTENZSYSTEME IN MARITIMEN ANWENDUNGEN?

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

• Neue Gefahren in der Schifffahrt

– Immer größere Schiffe

• Brandeindämmung und Bergung (Kollision der 
Sanchi, 2018)

– Klimawandel

• Schnell wandelnde Bedingungen in den Gewässern 
der Arktis und des Nordatlantik – Eisberge driften 
nach Süden

• Klimafreundliche Antriebe und Treibstoffe bringen 
neue technische Risiken und die Gefahr von 
Maschinenschäden

– …
Quellen: [21]

Quelle: [12]

• Menschliches versagen immer noch Hauptgrund für Unfälle

– 75% der Haftpflichtschäden gehen auf menschliches Versagen zurück
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• In welchen Bereichen können digitale Assistenzsysteme Abhilfe schaffen?

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

Überall

• Navigation

– An und Ablegemanuever

– Routenüberwachung

• Kollisionserkennung

• Anzeige von Umwelteinflüssen

– Strömung

– Wind

– Seegang

– Vorhersagen

• Erkennung menschlicher Einschränkungen

– Übermüdung

– Stress

– Ablenkung

• Einbindung der Daten anderer Schiffe

• Unbemannte Schifffahrt

• Vernetzung von Schiffen und Häfen

– Erhebung und intelligente Verknüpfung von Daten

– Glasfaserkabel und Mobilfunkstandard G5

• Optimierte Logistiketten

– Geringere Wartezeiten

– Schnellere Routen

– Keine Leerfahrten

• Die Digitalisierung hilft über den 
Einsatz verschiedenster Sensorik die 
Umgebung besser zu sondieren

• Je besser die Situation für den 
Menschen ersichtlich ist, desto besser 
kann er reagieren

Unterwasser

Überwasser

Land OffshoreHafen

WARUM ASSISTENZSYSTEME IN MARITIMEN ANWENDUNGEN?
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BEISPIELE

• NeuroSea (JadeHS Fraunhofer IDMT)

– Untersuchung der kognitiven Belastung des 
Kapitäns in verschiedenen Steuersituationen

• EEG

• Physiologische Daten

– Pulsfrequenz

– Hautleitwert

• Umfragebogen

– Untersuchung im Simulator

– Ergebnis

• Kognitive Belastung ist z.B. beim Anlegen signifikant 
höher als bei einfacher Geradeausfahrt

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

Europahaven Rotterdamm Quellen: [12]
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BEISPIELE

• LAESSI (DLR / in-innovative navigation GmbH)

– Brückenanfahrwarnung

– Anlegeassistent

– Bahnführungsassistent

– Conninganzeige

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

Quelle: [13]
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BEISPIELE

• Überwachung zur 
Instandhaltung von 

– Schleusen

– Häfen

– Wasserstraßen

– Offshoranlagen

• EITAMS Jade HS

– Entwicklung spezieller 
Unterwassertechnologien zur 
Unterstützung autonomer 
Fahrzeugmissionen

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen
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NEUE HERAUSFORDERUNGEN

• Digitale Assistenzsysteme bringen Sicherheit

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

Maritime Unglücke

vermiedenvermiedenvermieden

Quelle: [4]

Quelle: [14]
Eigene Abwandlung und Erweiterung

• Desto besser die Assistenzsysteme, desto 

sicherer (und wirtschaftlicher) das maritime 

Anwendungsfeld

…und neue Herausforderungen

neu

• Desto mehr digitale Assistenzsysteme, desto 

mehr neue Herausforderungen
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HERAUSFORDERUNGEN

• Fehleranfälligkeit

• Langwierige und aufwändige Umsetzungsprozesse

• Testen neuer Systeme darf nicht mit Risiken verbunden sein

• Alle Daten müssen digital vorliegen

• Offene Datenschnittstellen zur Kommunikation von Assistenzsystemen untereinander

• Standardisierung der Protokolle und Anwendungen

• Übertragung der Daten zwischen Schiffen und Landstationen
– Ausbau der Infrastrukturen Breitband, 5G, Satellit… 

• Datensicherheit

• Cyberatacken (NotPetya, Trojaner angriff auf Hafenlogistik)

• Weltweit einheitliche Gesetze zu Autonomen Systemen

• Recht- und Haftungsfragen/klärung

• Benutzerakzeptanz

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

• Digitale Assistenzsysteme bringen Sicherheit und neue Herausforderungen
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HERAUSFORDERUNGEN

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

• Evaluation von digitalen Assistenzsystemen vor dem Einsatz

– Mobile Evaluations-Plattform für Schiffsassistenzsysteme (GreenMEPS) Jade HS

• Neues Assistenzsystem wird auf echter 
Brücke installiert

• Evaluationsplattform wird ebenfalls 
angeschlossen

• Testen des Assistenzsystems in simulierter 
und virtueller Umgebung auf echter Brücke

Bilder: Rober Schäfer, Jade HS



20

HERAUSFORDERUNGEN

Entwicklung vieler eigenständiger 
Systeme (Insellösungen)

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

Quelle: [15]

Quelle: [16]

Quelle: [17]

– Einbindung von Strömungen 

• Echtzeitströmungsmodell Hamburg Hafen 
OpCIS, DHI WASY GmbH und HPA

– Kollisionsvermeidung

• MTCAS, Offis

– Verteilte Wegplanung

• greenCoPilot, Jade Hochschule

– …

Digitale
Assistenzsysteme

in maritimen Anwendungen

… der Unterstützung

Quelle: [1]
Eigene Anpassung der Darstellung
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HERAUSFORDERUNGEN

Entwicklung vieler eigenständiger 
Systeme (Insellösungen)

• Einheitliche Schnittstellen 
und offene 
Datenaustausch-Formate

– Integration / 
Zusammenschluss in 
ganzheitliche Systeme

– Modulare Bauweise

• Einbindung verschiedener 
Systeme je nach 
Anforderungen

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

Quelle: [15]

Quelle: [16]

Quelle: [17]

– Einbindung von Strömungen 

• Echtzeitströmungsmodell Hamburg Hafen 
OpCIS, DHI WASY GmbH und HPA

– Kollisionsvermeidung

• MTCAS, Offis

– Verteilte Wegplanung

• greenCoPilot, Jade Hochschule

– …

Quelle: [1]
Eigene Anpassung der Darstellung
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HERAUSFORDERUNGEN

• Neue Infrastruktur

– Bessere Datennutzung und Analyse

– Austausch der Daten

• Schiff zu Schiff

• Schiff zu Landstation

• Landstation zu Schiff

– garantierte Datenübertragung

• 5g

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

Quelle: [13]
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HERAUSFORDERUNGEN

• International einheitliche 
Sicherheitsstandards

– Datensicherheit

– Cyberangriffe

• Benutzerakzeptanz

– Enge Zusammenarbeit mit den 
Anwendern bei der Entwicklung und 
Integration

– Bedarfsanalysen

– Schulungen

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

Quelle: ?

Quelle: [22]

Arbeitsgruppe DGON

CASCADe (Universität Oldenburg)
Optimierung der Mensch-Maschine-
Schnittstellen auf der Schiffsbrücke
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WAS KOMMT DANACH?

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen

• Ferngesteuerte Schiffe

– Ferngesteuerte Versorgungsschiffe

– Ferngesteuerte Löschschiffe für Häfen

• Autonome Schiffe
– Autonome Patroille Boote

– Autonome Wirtschaftsschiffe

Quelle: [18]
Quelle: [19]

Quelle: [20]
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WAS KOMMT DANACH?
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Assistenzsystem

Mensch

Art der Informationsweitergabe Art der Informationseingabe

Ausgabeeinheit Eingabeeinheit

visuell
- Projektor
- Bildschirm
- Anzeige/Signa

lleuchte
- …

auditiv
- Lautsprecher
- Kopfhörer
- Headset
- …

aktiv
- Motorsteuerung
- Rudersteuerung
- Senden von 

Informationen
- …

optisch
- Text/Bild
- Markierung
- Lichtsignal
- Animation
- …

akustisch
- Sprachausgab

e
- Warntöne
- Hinweistöne
- …

Haptisch
- Taster
- Touch-
screen

Auditiv
-Microfon

Kineäst
hetisch
- Daten-
handschuh

Optisch
- Kamera
- Eye-
Tracker

manuell verbal gestikulär Bewegu
ngsdaten

Sensorik Informati
onen von 
anderen 
Schiffen / 
Landstati
onen

MaschineMaschine

Steuereinheit
- Motorsteuerung
- Funk
- …

Eingabeeinheit

automatisiert

Quelle: [3]
Eigene Anpassung und Erweiterung der Darstellung
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FAZIT

• Digitale Assistenzsysteme…

– …sind vielseitig einsetzbar

– …bringen mehr Sicherheit, Effizient und Wirtschaftlichkeit mit sich

– …stellen uns vor neue Herausforderungen

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme für maritime Anwendungen
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