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« Vorstellung

« EinfGhrung

« Was sind digitale Assistenzsysteme

« Warum sind digitale Assistenzsysteme notwendig

« Wo koénnen digitale Assistenzsysteme eingesetzt werden
« Welche Herausforderungen bringt der Einsatz mit sich

« Was kommt nach digitalen Assistenzsystemen

« Fazit
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* Tobias Theuerkauff M. Sc.

« \Werdegang

— Studium an Jade Hochschule
e Geoinformatik (B. Sc.)
e Geodasie und Geoinformatik (M. Sc.)

— Beschaftigung an der Jade Hochschule
* Wissenschaftlicher Mitarbeiter (Geoinformation)
— Institut fur Angewandte Photogrammetrie und Geoinformatik (IAPG)
« Wissenschaftlicher Mitarbeiter (Gesundheitstechnologie)

— Institut far Technische Assistenzsysteme (ITAS)

— Mitarbeit im Projekt EITAMS (Entwicklung innovativer Technologien fir Autonome Maritime
Systeme)
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« Begriff ,,Maritim” umfasst viele Anwendungsbereiche

Seeschifffahrt
Binnenschifffahrt

Logistik
Schiffsmanagement
Ladungsmanagement

Uberwasser

Erdol
ffsh
Offshore Windkraft

| otsen Unterwasser

Navigation Uberwachung

Manuever |n5tandha|tung Quelle: eigene
Darstellung

Sicherheit
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* Begriff ,Assistenzsystem” umfasst viele Anwendungsbereiche

« Gesundheit und Mensch  Allgemein

» Unterstltzung beeintrachtigter Menschen « UnterstUtzung zur Entlastung des Menschen
* Aufgrund der Genetik « Kérperliche Entlastung
« Aufgrund von Lebensereignissen e Schwere Lasten
» Aufgrund vorschreitenden Alters « Geistige Entlastung
» Fahrassistenzsysteme
« Unterstltzung zur Effizienzsteigerung
» Unterstitzung zur Erhéhung der Sicherheit

Bewegungsbeeintrachtigung
Sehbeeintrachtigung
Horbeeintrachtigung
Sprachbeeintrachtigung

Und das wiederum jeweils in nahezu allen (maritimen) Anwendungsfeldern

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 6
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Definition

Unterstiutzen den Benutzer bei der Anwendung eines Systems/Produktes

Gelten als intelligent, wenn sie Uber Sensoren oder die Einbettung in
andere IT-Systeme in der Lage sind, selbststandig auf Situationen zu
reagieren

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 7
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Assistenzsystem

Art der Informationsweitergabe Art der Informationseingabe

aktiv optisch akustisch manuell  verbal gestikular ~ Bewegu Sensorik Informatio
- Motorsteuerung - Text/Bild - Sprachausgabe ngsaaten e
- Rudersteuerung - Markierung - Warntone g?ﬁ%‘fg/
- : : - Hinweisténe '
Senden von - Lichtsignal ! Landstatio
Informationen - Animation nen
Ausgabeeinheit Eingabeeinheit Eingabeeinheit

Steuereinheit visuell auditiv Haptisch Auditiv Kinedsth Optisch automatisiert
- Antriebssteuerung - Proiektor - Lautsprecher S EN G s etisch L CIEE!
- Funk rojex . fhé - Touch- Microfon - Daten- - Eye-
- Bildschirm Kopthorer
. : . Head screen handschuh Tracker
- Anzeige/Signa =~ - Headset
lleuchte .
Maschine Mensch Quelle: [3] Maschine

Eigene Anpassung und Erweiterung der Darstellung

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen
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e Verkehr auf den Weltmeeren

r

Anzahl der Schiffe in der Welthandelsflotte im Jahr 2018 nach Schiffstypen

Stickgutschiffe 16.958

Massengutschiffe

Rohaltanker
c
g
8 Chemiekalientanker
S
w
Containerschiffe
Ro-Ro/Passagierschiffe
el o ST . i 1 SO Fliissiggastanker
0 2.500 5.000 7.500 10.000 12.500 15.000 17.500 20,000
Anzahl der Schiffe
/| sadiiehes 7\ = T AR Quelle Weitere Informationen:
£ | Ozean: : - B ISL Weltweil
B == s : J \ © Statista 2019
Sidiicker
Creai)
* | Lealet | MarineTraffc Density Maps Que”e- [2]

..........
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e Schifffahrt nimmt weiter zu

Entwicklung der Welthandelflotte nach Schiffstypen

Roholtanker

6.816

4324

ggat?inertransportmenge in der weltweiten Seeschifffahrt von 2014 bis 2023 (in Millionen

Prognose zur weltweiten Containertransportmenge bis 2023

TEU

200

180

160

140

6.971 4353 7.065 4439
= 120
Chemickalientanker 4.835 89,1 4.999 94,2 5.204 1017 H
Fliissiggastanker 1.639 46,4 1.677 49,7 1.770 54,5
Massengutschiffe 10.381 705.8 10.696 738.,6 10.919 752.9 ”
Containerschiffe 5.106 216.3 5.097 227,77 5.239 2443 5 ®
Stiickgutschitfe 16.794 108.,0 16.916 109,1 16.892 112,3 ©
Ro-Ro / Passagierschiffe 4.005 6.4 4.066 6.4 4316 6.5 2
¢ 2014 205 2016 2017 2018 2018 2020 20 2022 2023
Hinweis(e): Welweit
Que”e: [23] xemlegnﬁﬂlg:ge&::;l‘f;hiﬂlgwgﬁe Erauterungen zu Fullnoten, sind suf Seite 58 zu finden. )
ﬂ Uberblick
Quelle: [4]
19.09.2019
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. .
o H a Va rl e re n d e S C h I ffe Stau am Hamburger Hafen hat Auswirkungen auf die gesamte Logistik-Branche
Ke I n e A u SWe | C h rO U te n I n E n e n Stau gibt es nicht nur auf deutschen Stralen, sondern auch
im Schiffsverkehr. Im Hamburger Hafen ist die Situation seit
einigen Monaten teils sehr angespannt. Und die
G . B Hamburg als Drehscheibe n
= . 4 Containerschiffe werden immer grofier und kénnen somit bekannt, aber aush de: Sc.h."ener
m v . o i spielf eine wichtige Rolle fir Ham
auch mehr transportieren. Darauf sind jedoch die veltweiten Logistik. Im Zuge
— Containerterminals (noch) nicht ausgelegt, sodass es zu chinesischen Projekis Neue 2 O 1 8

REwS

£ Aktuelles

e
M|

Verzogerungen beim Be- und Entladen der Container auf .
. . . ) China
und von den Schiffen wirken sich auch auf die anderen 10.09.2019

Transportwege — Schiene und Stralke — aus
Hamburg ist eigentlich als Hafen.

Schwankungen bei der Auslastung kommt. Weltweite Unwetter fithren obendrein in letzter Zeit vermehrt Seidenstralie will sich dis Hanse
zu groRen Verspatungen bei Schiffsankinften. All das filhrt zu erhéhter Lagerauslastung, die Terminals .'og.-:f-sche Drehscheibe fiir Chimi
mehr

am Hamburger Hafen missen Produktivitat einbifen.

- Pe rSO n e n SC h a d e n/TOte auswirungen aut state o Frachter rammt Schleuse in Kiel

Das verspatete Eintreffen von C

" I = Auslastung nichtimmer ein optil  Ejn fast 150 Meter langer Containerfrachter hat im Nord-Ostsee-Kanal ein Schleusentor gerammt. Taucher
I r S C a I C e C a e n Auswirkungen auf andere Trans % a : g i S )
sollen das AusmaR der Schaden feststellen. Der Schiffsverkehr ist erheblich beeintrachtigt.

— Staus in Hafen

Qualitatsstandard abzufertigen.

Giglio

Civitavecchia

Quellen: [6][7][8][9] 2012

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 11
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 Neue Gefahren in der Schifffahrt

— Immer gréBere Schiffe

* Brandeindammung und Bergung (Kollision der o o o e i
Sanchi, 2018) . — e

— Klimawandel

 Schnell wandelnde Bedingungen in den Gewassern
der Arktis und des Nordatlantik — Eisberge driften
nach Sdden

 Klimafreundliche Antriebe und Treibstoffe bringen
neue technische Risiken und die Gefahr von
Maschinenschaden

Baujahr ab 1997 Lange: bis 350 m Breite: bis 46 m Kapazitat B Tiefgang: bis 14,5 m*

Quelle: [12]

= -

i;’ﬁ R ﬂL Qs A ;

» Menschliches versagen immer noch Hauptgrund fir Unfalle auelen 121
— 75% der Haftpflichtschaden gehen auf menschliches Versagen zurick

$
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* In welchen Bereichen kénnen digitale Assistenzsysteme Abhilfe schaffen?

Navigation
—  Anund Ablegemanuever
—  Routenitberwachung

Uberwasser . Kollisionserkennung
*  Anzeige von Umwelteinflissen

Offshore —  Strémung
-  Wind
Unterwasser —  Seegang
—  Vorhersagen
Erkennung menschlicher Einschrankungen
—  Ubermudung
—  Stress
—  Ablenkung

e Die Digitalisierung hilft Gber den +  Einbindung der Daten anderer Schiffe
*  Unbemannte Schifffahrt

Einsatz verschiedenster Sensorik die . Vernetzung von Schiffen und Hafen
Umgebung besser zu sondieren —  Erhebung und intelligente Verkniipfung von Daten
. ) . . —  Glasfaserkabel und Mobilfunkstandard G5
* Je besser die Situation fUr den . Optimierte Logistiketten
Menschen ersichtlich ist, desto besser —  Geringere Wartezeiten

—  Schnellere Routen

kann er reagieren ~ Keine Leerfahrten

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 13
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 NeuroSea (JadeHS Fraunhofer IDMT)

— Untersuchung der kognitiven Belastung des
Kapitans in verschiedenen Steuersituationen
« EEG
 Physiologische Daten

B PU |Sfreq uenz sowie Funkverkehr mit einem ca. 200m langen und mit 33.700 BRZ vermessenen
— Hautleitwert Containerschiff.

« Umfragebogen
— Untersuchung im Simulator
— Ergebnis

 Kognitive Belastung ist z.B. beim Anlegen signifikant
hoher als bei einfacher Geradeausfahrt

Abbildung: Kapitin mit EEG-Kappe und Sensoren am Arm bei einer typischen Revierfahrt

Europahaven Rotterdamm  quellen: [12]

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 14
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* LAESSI (DLR / in-innovative navigation GmbH)
— Brickenanfahrwarnung
— Anlegeassistent
— Bahnflhrungsassistent
— Conninganzeige

Quelle: [13]

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 15
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« Uberwachung zur
Instandhaltung von
— Schleusen
— Hafen
— Wasserstral3en
— Offshoranlagen

e EITAMS Jade HS

— Entwicklung spezieller

Unterwassertechnologien zur
Unterstltzung autonomer

Fahrzeugmissionen

19.09.2019
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 Digitale Assistenzsysteme bringen Sicherheit
...und neue Herausforderungen

Maritime Unglicke

* Desto besser die Assistenzsysteme, desto
sicherer (und wirtschaftlicher) das maritime
Anwendungsfeld

vermieden « Desto mehr digitale Assistenzsysteme, desto
mehr neue Herausforderungen

Quelle: [14]
Eigene Abwandlung und Erweiterung

Quelle: [4]

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 17
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 Digitale Assistenzsysteme bringen Sicherheit und neue Herausforderungen

19.09.2019

Fehleranfalligkeit

Langwierige und aufwandige Umsetzungsprozesse

Testen neuer Systeme darf nicht mit Risiken verbunden sein

Alle Daten mussen digital vorliegen

Offene Datenschnittstellen zur Kommunikation von Assistenzsystemen untereinander
Standardisierung der Protokolle und Anwendungen

Ubertragung der Daten zwischen Schiffen und Landstationen
— Ausbau der Infrastrukturen Breitband, 5G, Satellit...

Datensicherheit

Cyberatacken (NotPetya, Trojaner angriff auf Hafenlogistik)
Weltweit einheitliche Gesetze zu Autonomen Systemen
Recht- und Haftungsfragen/klarung

Benutzerakzeptanz

Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 18
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 Evaluation von digitalen Assistenzsystemen vor dem Einsatz
— Mobile Evaluations-Plattform flr Schiffsassistenzsysteme (GreenMEPS) Jade HS

« Neues Assistenzsystem wird auf echter
Bricke installiert

» Evaluationsplattform wird ebenfalls
angeschlossen

« Testen des Assistenzsystems in simulierter
und virtueller Umgebung auf echter Brlicke

Bilder: Rober Schafer, Jade HS

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 19
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Entwicklung vieler eigenstandiger
Systeme (Inselldésungen)

Einbindung von Stromungen

» Echtzeitstromungsmodell Hamburg Hafen
OpCIS, DHI WASY GmbH und HPA B

Kollisionsvermeidung
« MTCAS, Offis

Verteilte Wegplanung
« greenCoPilot, Jade Hochschule

Quelle: [15]

Quelle: [1]
Eigene Anpassung der Darstellung

Quelle: [17]

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 20
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e Einheitliche Schnittstellen Entwicklung vieler eigenstandiger
und offene Systeme (Insellésungen)

Datenaustausch-Formate
— Integration /

— Einbindung von Strémungen

| e Echtzeitstromungsmodell Hamburg Hafen Quelle: [15]
Zusammenschluss in _ OpClS, DHI WASY GmbH und HPA
ganzheitliche Systeme — Kollisionsvermeidung
— Modulare Bauweise * MTCAS, Offis
« Einbindung verschiedener — Verteilte Wegplanung
Systeme je nach  greenCoPilot, Jade Hochschule
Anforderungen - ...
Quelle: [1]

Eigene Anpassung der Darstellung

Quelle: [17]

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 21
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* Neue Infrastruktur
— Bessere Datennutzung und Analyse
- A U Sta U SC h d er D ate n In zwei Testgebieten a) in Koblenz und b) am Main in der Nahe von Wurzburg wurden AIS Basisstationen so

erweitert, dass sie RTK Korrekturen aussenden kdonnen. Validierungs-messkampagnen an Bord von

L SCh Iﬂ: ZU SC h Iff Binnenschiffen haben ergeben, dass eine RTK basierte bordseitige Positionierung mit Hilfe dieser
Korrekturdaten prinzipiell moglich ist, jedoch der Datenkanal noch nicht zuverlassig genug funktioniert und
° S C h |ff ZU La N d sta 't| on weitere Entwicklungsarbeiten hier notwendig sind.
Die Ergebnisse des Projektes LAESSI wurden auf einer Abschlussdemonstration am 23.3.2018 auf dem
o La N d Stati on Zu SC h |ﬂ: Binnenschiff JENNY einem interessierten Fachpublikum von tber 70 Teilnehmern live erfolgreich vorgestelit.

— garantierte Datenilbertragung
° 59

JENNY

Quelle: [13]

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 22
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* International einheitliche
Sicherheitsstandards
— Datensicherheit
— Cyberangriffe ot

Interest

* Benutzerakzeptanz

— Enge Zusammenarbeit mit den
Anwendern bei der Entwicklung und Quelle: 2]

Integration CASCADe (Universitat Oldenburg)

Optimierung der Mensch-Maschine-
N Bedarfsanalysen Schnittstellen auf der Schiffsbricke
— Schulungen

Human-Machine Interaction

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 23
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Next steps...

Ferngesteuerte Schiffe
— Ferngesteuerte Versorgungsschiffe
— Ferngesteuerte Loschschiffe fur Hafen gl =T

Autonome Schiffe
— Autonome Patroille Boote
— Autonome Wirtschaftsschiffe

Quelle: [20]
REMOTELY-OPERATED FIREBOATS FOR PORTS
To address the evolving safety and security needs of modern ports, naval architects and marine
engineers Robert Allan Ltd., and Kongsberg Maritime are collaborating on the development of a
radically new remotely-operated fireboat that will allow first responders to attack dangerous port fires
more aggressively and safer.
« RobertAllan Ltd. and Kongsberg Maritime to Develop Remotely-operated Fireboats for Ports
BroNGSBERG
Quelle: [19]
Quelle: [18]

Romntohs-nnaraten Firshnat

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 24
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Assistenzsystem

Art der Informationsweitergabe Art der Informationseingabe

aktiv Sensorik Informati
- Motorsteuerung onen von
- Rudersteuerung anderen
- Senden von Schiffen /

Informationen Landstati
- onen

/ Eingabeeinheit

Steuereinheit automatisiert
- Motorsteuerung
- Funk

Maschine Maschine

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 25
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 Digitale Assistenzsysteme...
— ...sind vielseitig einsetzbar

— ...bringen mehr Sicherheit, Effizient und Wirtschaftlichkeit mit sich

— ...stellen uns vor neue Herausforderungen

19.09.2019 Digitale Assistenzsysteme fur maritime Anwendungen 26
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