Flotte Hamburg GmbH & Co. KG — Workshop ,Alternative Kraftstoffe® am 5. Juni 2019




Flotte Hamburg - Stadtisches Flottenmanagement der FHH

Eigentumstbergang der Schiffe von der HPA & FHH zur Flotte Hamburg:

Seit 01. Juli 2017

Bis 30. Juni 2017
2
Hafenaufsichtsschiffe \'l‘/
Lotsenversetzschiffe Lschboote Flotte Hamburg
Peilschiffe Wasserschutzpolizei Briickenprufschiffe = 100% Tochter
Barkassen Barkassen der HPA
Eisbrecher
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Hamburg Port Authority Behiside fur lnneias | -
Anzahl der Boote: hpel-epe \ Condoubitiiod Sreabion;
33 %@V,-%-— A_ | Bruckenund Gewdasser
Anzahl der Boote: ~==—" | Hamburg
14 Anzahl der Boote:

5
52 Schiffe im Pool
(Stand 1.7.2017)

Quelle; BILD vom 17.06.2016
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FlOtte Hamburg - SChlffStypen Flotte Hamburg

g

Polizeiboote Aufsichtsschiffe

Seilgreifbagger Planiergerate Tauchschiffe

© Flotte Hamburg / HPA Bildarchiv
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Flotte Hamburg — Schiffstypen

Schlepper / Eisbrecher

Peilschiffe Bruckenprufschiffe

e ———

Transportschiffe

Afrikahift

Multifunktionale Schiffe

© Flotte Hamburg / HPA Bildarchiv
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Schwerpunkte der Flotte Hamburg Fltie Hamburg

Seit 01. Juli 2017

Bis 30. Juni 2017

rs
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Hafenaufsichisschiffe e
Lotserverselzschife  [Loschboota | Flotte Hanburg
Peilschiffe Br -» 100% Tochter

e der HPA
arkassen

Barkassen

Eisbrecher
52 Schiffe im Pool

|

HAL

Anzahl der Boale:
33

Anzahi der Boote:
14

Umsetzung und Weiterentwicklung
Konzept Flottenmanagement -
Mehrwert fur Kunden und Gesellschafter

Erarbeitung und Umsetzung einer
Digitalisierungsstrategie

Flotte Hamburg . . )
Mit gutem Beispiel vorangehen —

Die Flotte wird grin

.Mit gutem Beispiel vorangehen — Stadtische
Flotte modernisieren”

Neubeschaffungen
Nachristlésungen
Innovative
Antriebstechnologien
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Abgasnachbehandlung bei
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Auftrag der Stadt Hamburg - Vorreiter Umweltschutz Flotte Hamburg

Die 5 Saulen der umweltfreundlichen stadtischen Flotte:

.Mit gutem Beispiel vorangehen — Stadtische
Flotte modernisieren®

Neubeschaffungen
Nachrustlésungen
Innovative
Antriebstechnologien
Energieeffizienter
Schiffsbetrieb
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Abgasnachbehandlung bei
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GTL - Grundlagen, Herstellung und Verfugbarkeit

« GTL ist ein synthetischer Kraftstoff, der aus Erdgas hergestellt wird

» Alternative zu Diesel nach EN 590

» Anders als LNG oder CNG bei normaler Temperatur und Druck fllissig

» Fischer Tropsch Synthese (wenige Raffinierien weltweit)

* Derzeit 2 Anbieter in Deutschland
* Preis geringfugig héher als Diesel

Luft (Sauerstoff)

Synthesegas Kohlenwasserstoff-
produkt
Fischer- .
Synthesegas- Produktaufbereitung

Tropsch-

herstellung Synthese

(Cracking) 1

GTL-Produkt (@

Quelle: HGM Energy

ORYX&

QP - SASOL joint ventus re

63g23.0)l (lgw J) jlell (gal) wusy gl
ORYX GTL Limited

Quelle: HGM Energy / ORYX
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Flotte Hamburg

Shell
GTL Fuel

Marine

Quelle: SHELL
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GTL - Eigenschaften

 Paraffinischer Kraftstoff (Spezifikation nach EN 15940)

* Verwendbar in allen Dieselmotoren
(rein oder als Gemisch) ,Drop-in fuel”

» Farb- und geruchlos
» Ungiftig, schwefelfrei, aromatenfrei
» Bessere Zundwilligkeit als Diesel (Kaltstart)

 Leicht geringere Energiedichte (pro Volumen)
als Diesel

» Verbrennt sauberer (Flamme)

» Geringer Schadstoffaustol3
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Flotte Hamburg

GAS-TO-LIQUID FUELS: BENEFITS

’

Quelle: SHELL

Diesel
starke Rauchbildung

Quelle: HGM Energy

Lower local emission Can redu:e noise on- & readily
(PM, NOx, €O, & HC). reduction of 1-4 hlodegrudabl
@W\ Likely to be more biodegradable

L}~ BN )
y

&

GTL-Diesel
keine Rauchbildung

FLOTTE HAMBURG — ERFAHRUNGEN MIT GTL



GTL — Emissionsverhalten (Herstellerangaben)

6 bis 18 % weniger Stickoxid-Emission (NOXx)

Bis zu 60 % weniger Feinstaub (PM)

Geringerer Gerduschpegel

Vergleichbarer Verbrauch

Vergleichbare CO,-Bilanz (well to propeller)

Sektor Beispiel Zweck NOx- PM- Gerdusch-
Reduktion Reduktion pegelsenkung

Schwerlast- Offentlicher Emissions- 5-37% 10-38%  Begrenzte

bereich Nahverkehr, reduktion Vorteile
stédtische berichtet
Versorgung

Off-Road Krane, Bagger, Emissions- 65-25% 10-90%  \Vorteile
Strom- reduktion berichtet
generatoren,
Lokomotiven

Schiffs- Binnenschiffahrt,  Emissions- 6-13% 15-60% Vorteile

anwendungen  Offshore-Schiffe, reduktion von ca. 8dB
Touristenschiffe berichtet

Im Sektor der leichten Strafenfahrzeuge (z.B. Pkws, Lisferwagen) steht neben der Emissionsreduktion auch die verbessarts
Performance im Vordergrund (Premiumdiesel)

Quelle: HGM Energy

—_—

im Vergleich zu Diesel

Flotte Hamburg
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M/F ENDELAVE:

-
.‘ i

M/F Endelave and Shell

Emission and reduction of particles on
M/F Endelave with Shell GTL Fuel

Difference GTL Fuel | _
Marine vs. Diesel |

8/kWh

NOx | Weighted From-12to-18 %

PM Weighted  From -32t0-46 %

co Weighted  FromO0to-37 = %

@I@

i of NOX on
M/F Endelave with Shell GTL Fuel

In-Use Testing: Collaboration between M/F Endelave and Shell built
confidence in the product with users and clearly underpins emissions

reduction potential (tests done by SGS)

Quelle: SHELL

()

[t

FLOTTE HAMBURG — ERFAHRUNGEN MIT GTL



GTL - Praxiserfahrungen

» Die Barkasse ,Carl Feddersen“ wurde Mitte 2016 vergleichsweise mit GTL und Diesel betrieben

(gemeinsamer Praxistest HPA und SHELL)

(R

Flotte Hamburg

» Testbegleitung durch unabhéngige Prfinstitute (SGS Nederland B.V. und Ingenieurbtiro m+m schlott)
» Senkung der Stickoxid-Emissionen (NOx) um 10,5 %
» Senkung der Feinstaub-Emissionen (PM) um 52,7 %

» Anstieg des Verbrauchs um ca. 2 %

Quelle: Flotte Hamburg

”»

Hamburg Port Authority (HPA) and f < s
Shell ¥ = 4

3

HAMBURGER HAFEN: MORE N80 SHIPS ARE ALREADY POWERED BY SHELL
GTL FUEL MARINE : -

(Ship: Carl F

Difference GTL Fuel
Marine vs. Diesel*

NOx wieighted -10,5 %

M Weighted 52,7 %

co Weighted 213 %

In-Use Testing: Collaboration between Hamburg Port Authority (HPA) and
Shell built confidence in the product with users and clearly underpins
emissions reduction potential

Quelle: SHELL
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GTL - Praxiserfahrungen

Quelle: SHELL
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Flotte Hamburg
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GTL - Praxiserfahrungen Flotte Hamburg

* Problemloser Regelbetrieb nahezu aller Motoren T o T T B
o . ENGINE PERFORMANCE e = MAN D2876 LE 407 (ship
« Auf Tankreinigung kann verzichtet werden ’ sranel
- Positive Auswirkung auf Wartungsintervalle werden geprift EERSHC St | - ammse s | p———"
* Probleme im Zusammenspiel mit wenigen mechanisch geregelten ;= \ i G
§ =0 . 8 = injected
Motoren neuerer Bauart e 1 L e e e ] A
"""""""""" bt o lp=p/2Vv?)
« Plétzliche Abschaltung des Motors und Startprobleme ohne
erkennbare Ursache Engkie ol Fowsr fes
Eﬁmj' | = §uéde§ :r.mddrop from 100% to 0% load steered
» Gemeinsame Ursachenforschung mit SHELL (Prufstandversuche): gw‘ = Engine folows epicy iftin 2 seconds,
» Zusammenspiel von Dichte, Energiedichte und Zindzeitpunkt £ "]
. . g m] engine to cut out on the boat
» Auf Anpassung der Einspritzpumpen wurde aus L
Zulassungsgrinden verzichtet T e
« Anhebung der Leerlaufdrehzahl Quelle: SHELL
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GTL - Einsatz bei der Flotte Hamburg — Entwicklung und Ausblick Flotte Hamburg

« 2009 Umstieg der HPA-Flotte von MGO Marine Gas Oil auf schwefelarmen ,LKW-Diesel“ (DIN EN 590)
» Mitte 2016 Vergleichsversuche eines ausgewahlten Schiffs mit Diesel und GTL
» Ende 2016 Feldversuch Einsatz von GTL auf vier Schiffen der HPA im Regelbetrieb

» Seit 2017 sukzessive Umstellung der gesamten Flotte auf GTL

» 2019 Abschluss der Umstellung auf GTL (Polizeiboote, Seeschiffe in Cuxhaven)
+ Prifung von HVO (Hydrotreated Vegetable Oil) als GTL-Alternative mit besserer CO,-Bilanz

* Prufung des Einsatzes von HVO-GTL-Blends

» Partner der TUHH im Projekt ,GreenPower2Jet” mit dem Ziel der klimaneutralen Herstellung von GTL
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Unter einer Flagge!
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Flotte Hamburg

Karsten Schonewald
Geschéftsfihrer

Flotte Hamburg GmbH & Co. KG
20457 Hamburg
Neuer Wandrahm 4
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Flotte Hamburg

© HPA-Bildarchiv
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